Modelovanie a simulácia, 23. 5. 2000 (SI + PSS), max. 70 bodov
1. (7 bodov)
Zapíšte postup algoritmu simulácie (tabuľku) nasledovného obvodu (uvažujeme transportné oneskorenia: NAND 3ns, NOR 5ns. 3-hodnotová logika: 0, 1, X. Začiatočný stav nie je definovaný. Časová jednotka: ns. 2x NAND, 1x NOR


zmeny na primárnych vstupoch:   (čas,vodič,nová hodnota)
(0,A,0),(0,B,0),(0,C,0),(2,C,1)

2. (10 bodov)
Implementujte (v C++) triedu pre generátor náhodných čísiel s rozdelením daným nasledovnou funkciou hustoty:


f(x) = x/8
pre x patrí <0,4)


f(x) = 0
inak

Generátor používa kompozičnú metódu. Interval na ktorom funkcia nadobúda nenulové hodnoty, rozdeliť na 8 podintervalov. Dĺžky podintervalov nech počíta konštruktor triedy. K dispozícii máte ľubovolný konečný počet (príp. pole) generátorov s rovnomerným rozdelením na intervale (0,1).

3. (8 bodov)
V systéme s jedným obslužným miestom sme vykonali nasledujúce pozorovanie. Prišli piati zákazníci s časmi medzi príchodmi 10, 20, 15, 20 a časmi obsluhy 5, 28, 20, 12, 10. Prvý zákazník prišiel v čase 0. V čase ukončenia obsluhy posledného zákazníka vypočítajte:


a) využitie obsluhy


b) priemerný čas čakania


c) priemerný čas obsluhy


d) priemerný čas pobytu zákazníka v systéme


e) priemernú dĺžku radu

4. (7 bodov + 8 bodov)
1.3 V samoobslužnej čínskej reštaurácii sú 2 pulty: m_äsový a šalátový. Do reštaurácie prichádzajú zákazníci s priemernou rýchlosťou 20/hod. Sú splnené podmienky Poissonovho procesu. 60% zákazníkov hneď po príchode ide k m_äsovému pultu ostatný k šalátovému. Po oblsúžení pri masovom pulte 80% zákazníkov si ide sadnúť. Ostatní sa stavajú do radu na šalát. 90% zákazníkov obslúžených pri šalátovom pulte si ide sadnúť a ostatný sa stavajú do ranu na m_äso. Sú splnené požiadavky na exponenciálne rozdelenie času obsluhy pri oboch pultoch. Priemerný čas obsluhy jedného zákazníka je pri m_äsovom pulte 4 min a pri šalátovom 5 min.

a) Koľko zákazníkov čaká pri m_äsovom pulte. Neobmedzujte sa na prípad, že 1 zákazník sa do každého radu stavia len 1x.

b) Aké rôzne spôsoby by ste navrhli pre opis daného modelu pomocou procesov? Uveďte stručný opis každého z nich. Pre jedenz nich (zvoľte si) detailne opíšte daný model pomocou procesov použitím interfejsu knižnice PTINY.

5. (8 bodov)
Dvojrozmerné pole double Y[n][m] v ktorom sú vložené výstupné dáta simulácie získané z n replikácií, každá dĺžky m. Implementujte funkciu double * mov_avg(double ** Y) ktorá z týchto dát vypočíta hodnoty pohybujúcich sa priemerov (moving average) pre určenie dĺžky prechodného režimu simulácie pomocou Welchovej grafickej metódy. Ak je vhodné použiť viaceré parametre vo funkcii, doplňte ich, upravte prototyp funkcie.

6. (22 bodov)
Homogénny diskrétny reťazec je opísaný maticou prechodov 

a) Nakreslite graf  prechodov (stavy číslujte od 0)



(3 body)

b) Vypočítajte vektor finálnych pravdepodobností



(4 body)

c) Vypočítajte pravdepodobnosť, že po 2 rokoch bude model v stave 0, ak na začiatku sú všetky stavy rovnako pravdepodobné.







(4 body)

d) Zadefinujte vhodné stavové premenné a typy udalostí a nakreslite pre tento     diskrétny model graf udalostí. K dispozícii máte generátor náhodných čisiel  rndgen( ) s N(0,1). Model zotrvá v každom stave 1 sekundu.









(8 bodov)

e) Za predpokladu uvedených v bode d) vymenujte aktivity pri opise tohto modelu     pomocou aktivít.










(3 body)

