Modelovanie a simulácia, 31. 5. 2001 (SI + PSS), riadny termín
1. (12 bodov)
Navrhnite údajové štruktúry a funkcie pre realizáciu korutín (kooperatívnych threadov) pomocou setjmp() a longjmp(). Na ich zápis použite jazyk C alebo C++. Ich použitie ilustrujte na príklade s dvoma korutinami, ktoré si odovzdávajú riadenie. Pre jednoduchosť nech korutiny nepoužívajú vlastné zásobníky (Ak im to umožníte, môžete získať prémiové body)
2. (5 bodov)
Určite optimálny časový krok a počet riadkov v tabuľke záznamov o budúcich udalostiach (časovej mape) pri logickej simulácii s pevným časovým krokom, ak sa majú modelovať 3 typy prvkov s oneskorením 


D1 = 6, 
D2 = 12,
  D3 = 13
3. (8 bodov)
Analyzujte model „systému“ opísaný pomocou udalostí E1 a E2. Funkcia chance(p) vráti hodnotu 1s pravdepodobnosťou p, inak vráti 0.

E1:
if  ( chance ( 0.8 ) ) schedule ( 1.0, E2 );



else schedule ( 1.0, E1 );

E2:
if ( chance ( 0.2 ) ) schedule ( 1.0, E2 );



Else schedule ( 1.0, E1 );
a) Na začiatku je plánovaná udalosť E1 na čas T=0. Nech simulačný čas práve dosiahol hdonotu T=4.

b) aká je pravdepodobnosť, že vybraná udalosť je E2 ?

c) aká je pravdepodobnosť, že udalosti boli naplánované a vykonané v poradí E1, E1, E2, E1 ?
4. (8 bodov)

Imlementujte (v C++) triedu pre generátor náhodných čísel s rozdelením daným nasledovnou funkciou hustoty:


f(x) = 2x

pre 0<= x < 1


f(x) = 0

inak
Generátor používa metódu inverznej distribučnej funkcie.

5. (7 bodov)
V systéme s jedným obslužným miestom sme vykonali nasledujúce pozorovanie. Prišli piati zákazníci s časmi medzi príchodmi 10, 20, 15, 20 a časmi obsluhy 5, 28, 20, 12, 10. Prvý zákazník prišiel v čase 0. V čase ukončenia obsluhy posledného zákazníka vypočítajte:


a) využitie obsluhy


b) priemerný čas čakania


c) priemerný čas obsluhy


d) priemerný čas pobytu zákazníka v systéme


e) priemernú dĺžku radu

5. (8 bodov)
Dvojrozmerné pole double Y[n][m] v ktorom sú vložené výstupné dáta simulácie získané z n replikácií, každá dĺžky m. Implementujte funkciu double * mov_avg(double ** Y) ktorá z týchto dát vypočíta hodnoty pohybujúcich sa priemerov (moving average) pre určenie dĺžky prechodného režimu simulácie pomocou Welchovej grafickej metódy. Ak je vhodné použiť viaceré parametre vo funkcii, doplňte ich, upravte prototyp funkcie.
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