Modelovanie a simulácia, 10. 6. 2002 (SI + PSS), riadny termín     [ Hollub]
1. (10 bodov)

Imlementujte (v C++) triedu pre generátor náhodných čísel s rozdelením daným nasledovnou funkciou hustoty:


f(x) = x/8
pre  x ( <0;4)

f(x) = 0

inak

interval, na ktorom nadobúda funkcia hustoty nenulové hodnoty rozdeliť na 8 podintervalov. K dispozícii máme generátor rovnomerného rozdelenia na intervale <0;1> implementovaný funkciou rnd_i01().

2. (9 bodov)

Majme pole double Y[m], v ktorom sú uložené výstupné dáta simulácie predstavujúce kovariančne stacionárny náhodný proces. Implementujte funkciu double get_mean (double *Y), ktorá vráti odhad strednej hodnoty vypočítaný z týchto dát metódou rozdelenia na pododdiely (batch means). Ak je vhodné použiť viaceré parametre vo funkcii get_mean, doplňte ich (upravte prototyp funkcie). Uveďte podmienky, za akých je tento odhad nevychýlený.

3. (10 bodov)

Implementujte v C alebo C++ výpočet integrálu
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Integrál počítajte metódou Monte-Carlo.

4. (5 bodov)
Výrobný proces (linka) má 3 fázy, v každej dostatočne veľký sklad. Intervaly medzi príchodmi nových súčiastok na linku majú exponenciálne  rozdelenie so strednou hodnotou 2 min. Všetky fázy sú systémy s jedným serverom s exp. dobou spracovania so strednými hodnotami 1,5 min; 2 min a 0,6 min. Vypočitajte koľko ( času priemerne je linka prázdna.

5. (8 bodov)
Logický systém pozostáva z log. členov NAND. Navrhnite bitové kódovanie log. hodnôt pre trojhodnotovú logiku tak, aby bolo možné použiť paralelnú simuláciu na zrýchlenie simulačných výpočtov. CPU na ktorom sa simulácia vykonáva má strojové inštrukcie pre log. operácie and, or, xor a neg so 16-bitovými operandami. Koľko strojových inštrukcií je potrebných na úplnú simuláciu dvojhodnotového člena NAND?

6. (8 bodov)
V nasledujúcom úseku programu sú opísané dva simulačné procesy p1 a p2.  Funkcia chance(p) vráti hodnotu 1 s pravdepodobnosťou p, inak vráti 0. Funkcia hold(t) pozdrží vykonávanie procesu o t jednotiek simulačného času.

CSimpleGen g=5

CAbstractProcess *pp1, *pp2

Define process(P1) {
Define process (P2) {


for (;;) {

for (;;) {



if ( chance(0.5)) {


if ( chance(0.2)) hold(1);




pp2-> activateAfterDelayT(1.0);


else {




passivate(); }

pp1->activateAfterDelayT(1);



else hold(1); } }

passivate(); } } }

Rovnako pravdepodobné pre oba processy, že sú aktívne v T=0. Aká je pravdepodobnosť že bude aktívny P2 v T=3?
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