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Technicka prezentacia Motivacia

Motivacia a ciele

e Motivacia
e potreba automaticke] organizacie velkého mnozstva informacii
e zhlukovanie dokumentov na zaklade vyznamu
e pouzitie hypertextu namiesto textu

o Ciele

e vytvorit nastroj na zhlukovanie hypertextovych dokumentov
e vytvoreny nastroj formou experimentov overit
e porovnat Statisticky a Standardny zhlukovaci algoritmus
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Aty & (il ¢
Zber a priprava dat

@ Zdroj: http://en.wikipedia.org/
e kvalitné a dobre previazané dokumenty
o jednotné formatovanie

@ Zberac a transformator

e implementovany v jazyku PHP
o Ulozisko tdajov

o relacna databaza MySQL
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http://en.wikipedia.org/

Aty & (il ¢
/berac

@ Inkrementalne stahovanie stranok
e Ukladanie novych nespracovanych odkazov
@ Len obsahoveé stranky v ramci Wikipedie
o prefix en.wikipedia.org/wiki/
o Vysledok zberu
e podmnozina stranok Wikipedie
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Technicka prezentacia Zber a priprava dat

Transformator

@ Odstranenie nepodstatnych Casti stranok
e navigacné listy, formatovanie, ...
@ Transformacia slov na korene slov
o Porter stemmer algoritmus
@ Vahovanie slov podla HTML znaciek
e title, hl aZz h6, em, strong, a
o Vysledky transformacie

e invertovany index dokumentov
o tabulka prepojeni medzi dokumentami
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Technicka prezentacia Opis metédy zhlukovania

Pravdepodobnostna latentna sémanticka analyza

@ Z invertovaného indexu P(t|d) a P(c|d)

P(tlz)
@\@W (@)
(o Jr

o P(tld) =_, P(tlz)P(z|d)  P(c|d) = 3_, P(c|z)P(z|d)
e Parametre P(t|z), P(c|z) a P(z|d) pocitané iteratnym EM
algoritmom na maximalizaciu vierohodnosti
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Technicka prezentacia Opis metédy zhlukovania

Zhlukovanie

e P(z|d) zohladiuje ako slova dokumentov, tak aj odkazy medzi nimi
@ P(z|d) urcuje do akej miery dany aspekt popisuje dany dokument
o Najvyssie P(z|d) pre dany dokument urcuje zhluk, do ktorého
dokument patri
e dominantny aspekt
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Sypiz ity boellisy il @verne
Metrika kvality zhlukovania

Nevyhoda pouzitého zhlukovania
o empirické uréovanie poctu hladanych aspektov

Idealny vysledok zhlukovania
o kazdy dokument opisany len jednym aspektom

Entropia E; = l-(: P(z;|d;) log P(z;|d;
j=1 % j

o klesa pri jednoznaénejsom opise dokumentu aspektami

e Kumulativna entropia
e suma entropii pre vsetky dokumenty
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Technicka prezentacia Porovanie s inym zhlukovacim algoritmom

Porovanie s inym zhlukovacim algoritmom

Zvoleny algoritmus — k-means
e jednoduchy princip, dobre zname vysledky

Upraveny k-means algoritmus
o berie do Gvahy aj prepojenia medzi dokumentami

Problémy k-means zhlukovania
e nezvlada vysokl dimenzionalitu textovych vstupov
e nerozlisuje vahu slov v ramci jednotlivych zhlukov

o Désledok

e vzdialenostné zhlukovacie algoritmy nedokazu riesit
vysokodimenzionalne problémy
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Technicka prezentacia Zhrnutie

Vysledky prace

@ Zozbierana a predpripravena mnozina hypertextovych dokumentov
e 4000 dokumentov, 100 000 korenov slov
e 150 000 odkazov, 600 000 prepojeni
@ Vytvoreny a overeny softvérovy balik na zhlukovanie hypertextovych
dokumentov
o Statistické a k-means zhlukovanie
e moznost pouzit hypertext alebo len Cisty text
@ Navrhnuta metrika merania kvality zhlukovania
o kumulativna entropia
@ Porovnanie statistického zhlukovacieho algoritmu s k-means
algoritmom

o identifikované slabé miesta algoritmov zalozenych na vzdialenostnych
metrikach
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Tsttehsy ritbelh il ovene
Typicky priebeh zhlukovania

@ Vstupy

e invertovany index, tabulka prepojeni
e matica vyskytov

@ Zhlukovanie

o Statistické alebo k-means

e moznost zohladnit prepojenia dokumentov
o Vystupy

e pravdepodobnostné matice

o zhluky dokumentov
@ Analyza a vizualizacia vysledkov
vypis dominantnych aspektov dokumentov
meranie kumulativnej entropie
pravdepodobnostné mapy
priebeh maximalizacie vierohodnosti modelu
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Pouzivatel'ska prezentacia Ukazka vizualizacie vysledkov

Vizualizacia priebehu a vysledku zhlukovania
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Pouzivatel'ska prezentacia Zhodnotenie

Vlastnosti vysledného produktu

e Vyhody
e Silna kontrola nad parametrami zhlukovania
o Jednoducha rozsiritelnost
o Pouzitelnost aj v inych doménach

@ Nevyhody

o Zlozitost ladenia vstupnych parametrov
o Pomaly vypocet pre velké vstupy
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