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Zadanie

Pre definovant gramatiku vytvorte tabul’kou riadeny syntakticky analyzéator (SA) zhora nadol. Pri tvorbe SA
postupujte v nasledujucich fazach a krokoch:

Analyza

1. Vytvorte niekol’ko prikladov viet daného jazyka.
2. Prepiste gramatiku z BNF (Backus Naur Form) do gramatickych pravidiel s alternativami. Vyznacte
miesta, kde gramatika nesplita podmienky pre deterministicka analyzu.
3. Transformujte gramatiku tak, aby bola LL(1):
- odstrante I'ava rekurziu (ak treba)
- urobte l'avu faktorizaciu (ak treba)
4. Ngjdite
- mnozinu FIRST pre kazdy neterminal v transformovanej gramatike
- mnozinu FOLLOW pre kazdy neterminal v transformovanej gramatike
Presvedcte sa, Ze transformovana gramatika je LL(1).
5. Pre transformovanu LL(1).gramatiku vytvorte tabul’ku prechodov.

Implementacia

6. Implementujte lexikalny analyzator rozpoznavajuci potrebné lexikalne jednotky.
7. Vytvorte tabul’kou riadeny syntakticky analyzator (SA), ktory
— analyzuje postupnost’ lexikalnych jednotiek na vstupe
— ak postupnost’ zodpoveda vete jazyka, skon¢i SA prijatim; inak oznami chybu
—  vypisuje protokol o svojej ¢innosti obsahujuci informaciu o uskuto¢nenych akciach pri
parsovani vstupu
8. SA testujte na vetach jazyka vytvorenych v 1)

simpleURL je jazyk pre zapis URL:

OPFPHKXQUWCnOQOWzZ0HHAH IS

list := url {;url}

url := httpaddress | ftpaddress | telnetaddress | mailtoaddress.
httpaddress := "http://" hostport ["/" path] ["?" search].
ftpaddress := "ftp://" login "/" path.

telnetaddress := "telnet://" login.

mailtoaddress := "mailto:" xalphas "@" hostname.

login := [user [":" password ] "@" ] hostport.

hostport := hostname [":" port].

hostname := xalphas {"." xalphas}.

port := digits.

path := segment {"/" segment}.

search := xalphas {"+" xalphas}.

user := xalphas.

password := xalphas.

segment := {xalpha}.

xalphas := xalpha {xalpha}.

xalpha := alpha | digit.

digits := digit {digit}.

alpha c= QM | . | LAl | nan | . | DAL

digit ::= "0"™ | .. | "9".



Analyza a navrh

1. Priklady viet zadaného jazyka
http://joky.info/index.php?page=1
ftp://ftp.jsmf.net/cohen/
telnet://acidlog:heslo@fiit.stuba.sk:8752
mailto:janosik@pobox.sk

2. Prepis do gramatickych pravidiel s alternativami
W2V|VESW
V> H|F|T|M
H - “http:/” O a
a—>¢e|“”C
B>¢e|“?”S
O>Ny
Y2 €|“”R
N->Xd
02>€|“”Xd
X>e|YX
Y>A|D
R>1 *
I>DI|e
C>Grm
M2>e|“”Gm
G>¢|YG
S>XQ
Q2e|“+7XQ
F - “fip://” L“/” C
L2220
S>U0@ ¢
U->X *
©@>“"Ple
P> X *
T - “telnet://” L
M= “mailto:” X “@” N
AD A .|« |“a”]...|“2”
D > “0”|...|“9”

3. Transformacia na gramatiku LL(1)

V riadkoch su hviezdickami oznaené premenovavacie pravidla, ktoré mozeme jednoducho odstranit.
V gramatike sme urobili 'avua faktorizaciu a odstanili I'avl rekurziu. Jednotlivé pravidla sme ocisloval, aby bolo
mozné zostavit’ zrozumitelnu tabul’ku prechodov v 5. Casti.

. W=>VQ
2. Q2>4"VAQ
3. Q2¢

4. V> H

5. V>F

6. V>T



7. V>M

8. H-> “http://” O a
a2« C
10. 0 2 €

1. B> “?”S
12. > ¢
13. O > Ny
14. y> 71
15. Y2 €

16. N> X0
17. 02> “7 X0
18. 02> ¢

19. X2>YX
200 X 2> €

2. Y2 A
2. Y=>D

23. 12> DI
24. 12> ¢
25.C>GTm
26. T2 “/”GTU
27. T2 €
28.G2YG

29. G2 ¢ (A)L%Xp.
30.39)‘(‘% (B)He(b
3. Q2> "X Q (C)IJ.%S

32. Q> ¢ (D) 6 >”" N x
33. F 9 “ftp://” L “/’, C (E) ¢ 99’:7’ LIJ

34. L> 20 6”@ 0

35. 22 X0“@” EG))jzé@I

36. 2 D€ (H)x ¢

37. @ 2> “” X M UW>AG“@" 0
38. @ 2> ¢ D w>1p

39. T = “telnet://” L
[13 : 2" [13 2 (K) p 9 A G “@” O
40. M~ “mailto:” X N o
@ (L) p=>“@" 0

41' Ae‘GA”| ...|‘GZ”|(6a”| . |“Z”
42. D 9 ‘GO” | . | 469” (M)p 9 E

Ked’ze pravidla 34 az 38 vedu k nedeterministickému automatu, navrhli som alternativne pravidla (A) az (M),
ktoré vedu k deterministickému automatu (je to zrejmé aj z tabul’ky prechodov v Casti 5).



4. Mnoziny FIRST a FOLLOW

FIRST FOLLOW
W http:// ftp:// telnet:// mailto: €
Q S € €
\% http:// ftp:// telnet:// mailto: ;€
H http:// ; €
a /€ ?7;:€
B ?¢ ; €
(0 A.z0.9:¢ /?;€
Y i€ /?;¢€
N A.z0.9.¢ :/?5€
o) . € :/?;¢€
X A.z0.9¢ i@/ ?;¢E
Y A.z0.9 A.z0.9.+:@/?;¢
I 0.9¢ /?;¢€
C A.z0.9/¢ 7€
L /€ 7€
G A.z0.9¢ /?;¢€
S A.z0.9+¢ ;€
Q +€ ;€
F ftp:// ; €
L A.z0.9:¢ /€
b @ /5 €
VI T@e /€
X : € /;€
U} A.z0.9@e /€
p Az@e /€
T telnet:// ;€
M mailto: ;€
A A.z vSetky terminély
D 0.9 vSetky terminély



5. Tabul’ka prechodov

http://  ftp:// telnet:// mailto: ; ?7 @ / + A. 0. €
w1 I 1 1
Q 2 3
\Y 4 5 6 7
H 8
a 10 10 9 10
B 12 11 11 12
O 13 13 13 13
y v 14 15 15 15 v 15
N 16 16 16 16
o 17 18 18 18 18 18
X 20 20 20 20 20 20 20 19 19
Y 21 22
I 24 24 24 23 24
C 25 25 25 25
T 27 27 26 27
G 29 29 29 28 28 29
S 30 30 30 30
Q 31 31 32
L A) (A) (A) A (A (A) (A)
¢ D) (B (F)
Mo B) B) © B (© ©)
X () (H) (H)
L O I
P w ™M X) M)
T 39
M 40
A 41
D 42




Implementacia

6. a 7. Implementacia lexikalneho analyzatora a vytvorenie tabul’kou riadeného
syntaktického analyzatora

Lexikalny analyzator je implementovany funkciou lexer();, ktord prekonvertuje vstupny retazec na pole
tokenov. Ak sa niekde v lexikélnej analyze vyskytne chyba tak sa program automaticky ukonci a vypise sa
pozicia a znak, pri ktorom nastala tato chyba.

Funkcie pouzité pri implemetacii syntaktického analyzatora:

void syntax(Token *t)
- ako vstup dostane lexikalnu jednotku (token) a podla tabulky prechodov overi syntakticku spravnost’

void checkToken(int token)
- testuje termindly a ak je spravny, posunie sa na dalsi

Ak pri syntaktickej analyze nastane chyba, program vypiSe “syntax error” a ukonci sa.

8. Testovanie na vetach jazyka
Implementovany tabul'kou riadeny syntakticky analyzator bol testovany na vetach uvedenych v Casti 1.

Vytvoreny program splia poziadavky zadania, ked’ze testovanie bolo tspesné pre spravne i nespravne zadané
vety kontrolovaného jazyka.

Podiel prace autorov je rovnaky na oboch Castiach zadania.



